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Dim 1 olg»rvd»n Angtbtn *ind d*n vom Anmeldtr «ir>g«r 

Prufungsantrag gem. $ ^4 PetG isi gestellt 

© Verdrahtungsteil und Leherrahmen mitdem Verdrahtungsteil 
© Es wird ein Vcrdr»hiung*tei! mil einem ersien Etckvo 
denebschro'tt 14). der mit einer en ciner Oberflache eine* 
Helbleiterelemenis (8) eusgebildeten Elekvode elekuisch 
verbonocn ist. einem zweaen Elelcvodenebscrmin (5). der 
mil einer en einer exiernen Scheltung ©utgelWid&ien Elek- 
trodt elekuisch verbunden in, god eintm Vt rdrehtungs- 
•bschnin (2) getcheffen. der den er*ten Efefcrodeneb- 
•chnin (4) mil dtm rweijen Elenrodenebschnin (5) ver- 
bmdet Der er«e Elektrodeneoschnin {*). der rweite Elek- 
trodenebschoin (5) und der Verdrehtung*«b«ehnin (2) 
*ind »us einem plentnformlpen leiienden Korper (1) »u$. 
gebildet, wobei die Oicke de* Verdrehtungsebschnitu 12) 
nicni groQer els die Hiifie der D.'cke de* errten Elekwo- 
denabschnins (4) oder dec rweiten Elefcirodtnabschnins 
15) eusgofuhn itr. Eine Feinvcrdrehiung ksnn dBdurch cr 
reicht werden. indem derleiier els Verdrehiungsieil lur 
ele ktnschen Verbindung der Helbleilerelememelekuoden 
19) mit den AufJenelekwoden oer Hatbleitervomchtung 
mcht grotter els die Hilhe der erforderl.'chen Oicke de* 
Leiter/enmenmaieriel* »u*gefuhri wird. 
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Die Eninriun-- hcirilYi cin Vcrdrahiungsicil /.ur Vcrv-e.v 
flung hci cincr ItalKiuicrvnrnchhing un<i cmcn Iriicrra*. 
men mil rtnis VcrdrahtunpMcil. 

In letzicr Zcii isi im ZusiiNimcnhanp nut dcr nohercn In- 
icgraiion und de: hohercn Dichte von Kdblciicrvorrichiun- 
gen die Anzahl dcr b*ingabc-/Aujpahcanschluwc von Haln- 
IciicrcJcnienicn anuesiicgen und die Umcncilunpsbrciic dcr 
Anschluss? cngcr peworden. 

Die GroGc und die Unicncilungshreuc von HuJhlciurele- 
mcniclekiroden.oicanden ODcrflachen von cine Halhlciicr- 
vorrichiunp bildcnden Kalbleiicrcicmenicn vorpesehen 
sine, umcrsociden sich vor, dencn dcr Au&cnrJckuodcn. 
die ncispjclyueisc *uf der au&crcn Oberflachc der HaJblci- 
lervornchiung vorgesehen sind. Dcshalb isi 7jj: elckLnschen 
Vcrbindung dcr Halblciicrcieincnielckiroder. und der Ao- 
Bcnc!cku*c\Jcn dcr HaJblciicrvorrichtung cin Vcrdrahiunes- 
icilerforderlirh. 

Als Vcrdrahiunp sieil is ein LciierTahmen oder cine ge- 
dnjckie Lciicrplane vcrucndci worden. Die Vcrdrahiunp 
mil eineni Lciicrrahmtn kann als cine Einschichiverdrah- 
lung zur Verbindung ereier Elekirodenabschniuc. die rrii 
den aui* den Oberflachcn dcr HaJbleiierelemcnie vo-^esche- 
ncn HaJblciicreicijicnielekiroden iibcr Mculldrahic uJcr 25 
dergleichcn clck-jisch vcrbundcn sind. mi: zweiicn Elekiro- 
denabschnincn riennien werden. bci dencn cs s»ch uin die 
AuGenclckuodcr. dcr Halblcuervomchiunr, handeh. Dem- 
gcjfcnubcr ksnn die Vcrdrahiunp mil cincr Lcherpianc als 
eine Mchrschichiverd-ahiunp zu: cJck-irischcn Verbinriunp 30 
ricr ersicn Elekuodcnabschniue. die mil den Halbleiicrelc* 
nicnielekiroden ubcr MciaUdrihic odcr derjleichcn elek- 
tri>ch yerbunden sind. mil dai z^ciicn Elcki/oden*b>cl>nii- 
icn. bci denen cs sich urn die AuRcnclckuoden dcr IlalMci- 
jcrvomchiung handeh. unter Venvendung von auf den 
Obcrflachen vonzumindesi zwei Schichien eine: doppclsci- 
ugen Plane odcr cincr Mchrschichipbuc vorgeschenen Jci- 
lenden Vcrdrahiungcn und au&erdein cincs Durchgangs- 
Icchs defimen werden. das die bei den umerschiedlichcn 


258 (US/) 9X8 oiTenhar.c arUcrv hrrknnmilicne Le:xrp:a::e 
angevvcndci isi. Bei d.-r D-;MclLn ? rv*c.chne« d:c iic7. Ui >. 
zahl £ ein Halblciierelcmcn.. 9 erne jr. r.c: Obcrflic:v.- cc:> 
Kalhlcitcrclemcnu auvgchii.ieic Halhiciierolcmcvric 1*7.^ 
i und 16 cine pedruckic Mcirschichi-Lciierplauc car.V. ,k- 
rcn Oberflachc da; Hilblciirreiemcni S angebrach: i>: Die 
Be*ugstah! 3] bcicichnei cine at dcr Obcrnuch;- dc- -c- 
druckier. Mehrschichi-Leiierpbiie J 6 ausgcbrlocie icucnjic 
Vcrdrahiung. 37 cine in den inr.ercn Scniehien dcr ped-un - 
'0 icn Mchrschichi-Leiterpiatic 16 t o>.cb:ldcic in.emc V e .. 
dnihiunp. 38 cin Blindlorh /.ur eickihschcn Vcrbjndvnc al- 
ter Schichicn ccr gcorjckier. Mcvschu-h.-Leiic-p-i^c" )6 
34 einen ar der rucku b ni?er. Ooernache dcr o t - JCkJCn 
Mchrschicni-Leiicrplntc 16 2u$reb;idcicn cxierr.cr An- 
»5 schluG. 19 cin Band (TAB-Eand b:u. TAU-Film; r.m e:nrn: 
Vcrdnhtungs muster ?.ur elckinschen Vcrhmdung oc: Kal^ 
Iciterelcmcnielekuode 9 mil dcr an der Oberflachc der re- 
drucktcn Mchr>chichi*Lci»crpbuc 16 ausgcbildctcn iciicn- 
den Mrrdrahiung 13 und 15 ein VerguGhar* dv. Bei dcr mil 
20 Harz very ossenen HaJblciicrvorrichiong. bci der das Hzlb- 
Icitcrelcment tf an dcr gcdruckicn Mchrschichi-Lciierplaiie 
16 angebrachi isi und mi; dem V C rguGharz 35 vcrgosscn isL 
sind die Halblciicrelcmenieieki/odc 9 und die an der Obcr- 
flachc dcrgedruckicrMchr^chichi-Leiic-pbnc J 6 *useeb.J- 
dcic Iciicndc Vcrd.^hiun^ II miicjnandcr nnticl* J c > TAB- 
Bands 19 cietasch vcrbundcn. AuGcrdcm isi die leuendc 
Vcrd^hiung 11 ubcr das Blindloch 18 und dcr inicmcn V e r- 
drahiunp 3 7 mi: dem an dcr rucku arijc en Oberflachc dcr pi- 
druckien Mchrschichr-Leiierplime 16 auspcbildcicn AuGen- 
anschluG 34 vcrbundcn. Bei dc: in der iapanischer. OrTcnlc- 
gungsschhfi 258 Oi8/iy8S o.Tcnbancn HaJblciicr%omch- 
lung kann e;n Hablcucrelemcnt mil me.v Anschlusser. als 
da> in dcr japani schen OrVcnlcj-unt ^scbrifi 79 052/1 982 of- 
ienbanc KaJbleitercIemcnt 8 angebrjchi werden. da bci cic- 
scr das ge^rjckie Mehrschichi-Lciicrplaiic 16 mil der inter- 
nen Vcrdrahiunp 17 und den. Blindloch 18 sowic das TaB- 
Band 19 anpeu-and: wird. 

Wcnn als Verd-ahiunpsieil zur eickuischen V C rt?indunp 
dcr Eiekirodcn an den Obcrflachcn der Halbleiicrclcmcmc 


Bc^Jhl 8 ein Halb ci,c« e", K ^ A r ^ k ^ ™" H,lblci,crvomch, a n f 

eleklrode. JO eine jedtucl.e Ui.erpla ,e Vn de«n ObT^L ^""h 1 ""* Lbiw6lb U nj) ode: de,- 


w ^.^ . , L r ~* vergosscnen najnieuer 

vomchiung. bo der das HaJblencrelcmcni 8 an dcr rea-ua- 
len Leiicrplanc 10 angebracht :S i und mil dem VercuOha.-* 
I ^f"" bZW " a ^ M,ich, « l i»t i^' die »n dc: Obcrf.achc 
ii H * ,W 5 ,ICPe,en »*n» « ausgebildcie Halbleiierelemer.i. 
elekirodc 9 ubcr den MciaJ)dL-ah: 12 mil cmcn Endr dtr an 


dcr obcrcr. Oberflachc der gedrvc^n Lci.crp To « " w einefe^nT' ^ d *» B * Mi *^*l*«^" ^0 Ucbi. 4 
schencn lei.cndcn Vferdrahiunc 11 elcklnsch verhun^n \l! c "l c .^ HJckuodcnabscnm:, des Lciicrrahmcns. 5 e:ncn 


. . " w jsavsMtn i^cncrpianc JU vor^C 

schencn lciicndcn Vcrdrahiunp 11 elcklnsch vcrbundcn u 0 
bci das eine Ende in dcr Nahc des Kablcuertlcnients K a.v 
* CO nZT SI ,SI ' an ^cre Endc dcr lciicndcn V C rdrahturp ]] 
" l rSL*^ Durch F* n f*'c»ch 13 :mi dem an dc; nickuv;% 
|cn Oberflachc dcr -cdruckicn Unerplauc 10 aL-sccbilcct-p 
AuBeninichlwS 34 ver*,undcr.. 

F»C. 2." ^»g{ c:ne Jlc.nnir.ap.jicr.: eincr HaJMcucrvcrri-.v 
lung, to der eine m der .iapan:sr:»cr. O.Ter.icf yr.pssc.-.nfi 


icrelement. 9 eine ar. Ocr Obcrf.iche des HaJblciicrelcmenis 
ausgcbildeic KaIblei:erclcn»cniclckuodc. 20 an Brfcsn- 
pungspliuchcn. an den das HalbioicrelctTicm axgebrach. 
»t. 21 ein Befcsiipunpshir2 b2u. einen Kleber. "dcr das 
Halblciicrelemcni an das Bcfcstigungsplaiichcn 20 klcbi. 4 


_ in., i Jicnj, , 

iwcuen Elckuodcnabschnir 5 des Leiicrrahmcns. 12 cincr. 
dunncn Meulidrahi u: elcLtnschcn V C ;bmdjng dc: Halh- 
leiierclemcn-cickuooe 9 rr.i: oem ersicn Elekiroder.ac>cr.n:i: 
4. 35 cin die Halbciierclcmcn-e a^iciiiendcs VcrguiJ-.i:^ 
22 cine cxicn: Schaliung und 1? cin: tr. dc: cixn.'i 
SchaJsunp a^*rrt:.dcrc EieU-ooc. d»e ar ocn :«c:icr Eick- 
vooenatsshr.i:: 5 Curcr. LoL:»nr. 25 o5cr oerplc:chcr. ;c^o:c: 

JSI 
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Fir. 25 wrijM or. Schr.insnsichi cine* ^citcrrjhmcn* zjx 
Bcschrcibung des rlcrsicllung!\crjihrc.-» do Lciicrran- 
mens durch cincr. ncrtommlichcn A;*vorga.nc Dei ritcscr 
Damelling hc?ricrnet flic Hc/.w'pv7.ah! 1 cine lc:»cndc Mi-, 
tallplatic icin Lctierrahnicnr.tticriall mil cincr Di:kc von 
'.25 bis 2()0um und 3 cine Atzmaskc mil eincm vorbe- 
stmmiien Music:, wobei dasselhc Musicr aul* bcider, Oncr- 
fluchen der Iciienden McuMp!a:ic 1 ausgcbildci s:nd Die 
Be&jgs&aht 2 bc/xichnci cincn Vcrdrahtungsabschniu des 
* Lchcrrahncns. dcr durch Aizcn dcr Iciicndcn MeiallpJane 1 
von beiden Oberflachcr. crzcugi wird. damit tin men: von 
dcr Aizmaske bedejkier Abschniii durchdrjngen uird. D* 
dcr herWommJichc Leiicrrahmer. aufcicjc Wcisc herpcsiclli 
wird. u-enn die leiiende Meiallplaiie 1 mit eincr Dickc von 
i25 um bis 200 uir. verwcndei wird. muE dcr Ahsiand zui- 
SCbcn benachbanen V'crdrahiuncsabschniiicn 2 ciu-i se gro? 
wic die Dickc dcr Iciicndcn Mc:allp!aiic 1 sein. AuGcrdcm 
lug lur Ccwahrlcistung des Auvorpangs die mininialc Un- 
icncilungsbreiic (piichi des Leiierrahinens in cincm Bcrcich 
. von 210 um bis 250 um. was ciwa doppcli so groO wic die 
Dickc dcr leiiendcr. Meiallplaiie 1 ijl 

Zur Verklcinc.-ung dcr Umerieilungsbrciie des herkomm- 
lichen Leiierrahmens sind bci Definition des znit cincr Kalb- 
leiterclememeleLvode durch Drahibonocn vcrbunocnen 
Abachnitu do Luiicnr«hi;icns ah cin erster Elekuodcnab- 
schnin und des an cine exieme SchaJiung geloieten Ab- 
schniru ali ein zwciier Elekirodenabschniu Venahrcr. zur 
Vcrringcrung dcr Dicice des ersien Eickirodcnabscbmiis 
durch Aizen unc darauflblgcndes Vcrkleinem des Verdrah- 
tungsabsunds in den japanischer. OrTenlegungsschriricn 
45 967/J990 unc 3.~5 S04/J995 offenban. Fig. 26 zrigi den 
Vorgang zur Hersiellung des Leiierraboicns. die in dcr jap*, 
nischen Offenlccuncsschrift 335 80^3995 orTennan Ui. Bci 
dieser Darsiellung siclli die Berugszahl J cin leiiendc Mc- 
tallplaile. bci der cs $ich um eir. Lciierrahineninaie.-Sa! han- 
dclL 3i und 3b Aizmaskcn und 4 den ers:cn DcLt/odcnab- 
schnilt 4 cax. Die an cincr Oberflachc der Iciicndcn Meiall- 
plane 1 ausgebildcie Aizmaskc 3b wcisi cine Offr.un- z-jr 
Ausbiidung des crsicn Elckuodenabschnius 4 auf, wobci ojc 
an dcr ancercn Oberflachc der Iciienden Meiallplaiie I aus- 
gebildcie Atzmaskc 3b cine Ofl'nunc rum Aizen dcr andercr. 
Oberflachc aufweist. um diesc vollsundig eben aus zubil- 
den. Die Beiugszahl 23 sielli eine Aussparung. die. um 
diesc eben ausiubilocn. durch die Auinaskc 3a gcai2t 
wurdc. und 24 cine At2widcrs:andsschichi dar. Zunjchsi 
werden die Aumaskcn 3a und 3b zn den Oncrflachcn der 
Iciicndcn Mc:allplauc 1 ausgebiidei (Fig. 26ia)). wobei dcr 
Aizvorjang an bcider. Obcrflachcn gcsunei wi/d und 2cn- 
.wcilij ausgeseto wird wenn die Ticfe dcr Ausspirone 23 


i0 


rcsiiguncspliiicncr.. jn Cu* cir. i :*lr»lciicrcJciiK-ni j--.-c- 
brach: isi. 

In den )yr*.«nischer. 0:Vcr.lcruri:.\whnn: r 2 :;»': 52-.' t : J$~ 
un.1 2>23^5.":0^4 nine, Vcriairsr. wt Vcmnpcrunp /ic* 
Dickc des Iriicrs durch AusnikiLT.p 6c Ai/.n^sUT. 3 
wcchsclr.d auf nciden Ohcrfl^chen dcr Icncnricn Vti-jii- 
plane 1. bci dcr es sich uru Ix-iicrrahijienmairrij) hjnjji; 
und zur VcrKlcmerung dcr LeMcrjnicncilunj:sbrciic fturch 
Vorschcn des Leiiers aui* bciocn .Seiicn. wic ir. Vt^, 2S pe- 
/rigi. Jcdocn \» cis» cin derjni; dunnc: ausecruhncr Le:ier 
den Nachicil aul*. daC. da ccaizie Obcr^achen abwcchsclnc" 
frcilicjcn. Tails diesc uis Eicki/oc;- zur Vcrnm.iur.c m:iic!s 
Drahibondcn nm dem Kalhleiiereietner.i verwende: u:r^. 
sich das nahiToniuce ?5onde:niiiel zwisclxr. de: pea:/.KT. rc- 
hen Obcrfiiiche und dem Halblciierclcmenr ablos:. 

^ r ic vorsichcnd bcjiChriebcn kanr. be; VcrwendJni- e;r»cr 
Mehrschxh'-Lciierplaue als Vcrdrahiuncsicil cine f :&terz 
Anzahl von Eingangs-/Ausgtngjanschlusscn cincs Kalb.ci- 
icrclemcnis (Kalbleiiereleinenurlekirodcn) und cincr klcincr 
Umcncilunpsbrciic hinsichUich der GroBc vcruirklichi wer- 
den. Jedoch erlbrdcn) das Durchfanpsloch und das B lino- 
loch, die in unierschiedlichen Schichicr. ausccbildeic umcr- 
scbiedlichc Vtrd-ahter.gcn vcrbinder.. eincn Boh.'vorr2.nc 
Folglich trie das Problem a-j:'. frjK d>e Kcsicr. dcr Kalbic:- 
icrvorrichi un^ durch die BochdJa-jni: do Boh:cn>. cic 
Rcini-ung der ccbohncr. Oocrf.uchcn. den Schuu dcr 
icrpUtic vor Scnneidcb! fu: das Bohrcr. unc vor Bohrspanen 
und dcrglcichcr. ertjohi werden 

Demgeycnubcr isi bei der Vcruendun© cines Lciicrra-n* 
mens aJs Verdramungsieil einc Technik vorpeschbeer. »o:- 
den. die die Le:tcrumcnciluncsbreiic vcrkicincn. icdocn is: 
fur die AuDenclckiroden der Halblciicrv-omchiung kcine 
Technik vorgeschUpen. Dolxlb isi cin Vcrdr^hiui)g>;b- 
siand. der der^elbc odcr crbScr wic der hcrkonunlichc isi. 
zwischen dcr. erstcr. tickirodcnabschniuen rr.i« kloincr Un- 
icncilungsbreiic und den zweiien ElckLrodenabschniuen 
(AuDenclcktroccn: mil dcr grof>cr. Unieneifunp sbreiic e> 
fordcrlich. Zusaixlich iri;t d2s Problem auf. daf> cine cro&c 
Unicncilunpsbrciic und cin jrrofcer Bcrcich zur AusbJdurf 
cines Lotanschlusse* ndcr drrtlcicher. cnordcriich ist. u-cs- 
halb cs loi-iicl: unmcjrlich :si. one vciklcincrit- J:a!biciic:- 
vomchtung 2u- cmalicn. 

Dahcr licci dcr ErAndunc d»e AiifgaSe lucmnde. d>rve 
ProbIen>c ze Ibsen und eincn Aui"bac zur Vcrklcincrunj- dej^ 
Vcrdrahiuncsabsrands.dic bislic; nur durch V'cr^cndcng ci- 
ne; Mehrschich;*Leiierplane vc.-v- irklich: wurd;. durch Vcr- 
wendung cines Leiicrrahmcns end Vcrdrahiuncstcils xu vcr- 
u-irklichcn. durch den der Leiierrahmen aui'cebaut isi. Dabci 
soli ein Vcrd-ahiung$icil. das cine groDcrc AnzaJil und cine 


• r\'...i <t r\- i , , . . * . ' *■ — -w. m. •Miwii f .^rwn. u*> tine zrgucrc nnuiu uno cine 

£Z ?i^v n- i t Ct ,C,lC , ndcn Mett »P , « , « 1 c ™ chl 50 kleinerc Uniencilungsbrciie dcr Siif.e der Ein fi ancs-/Au». 
%&£3 } ' w A «^«» l »»«>«chiehi 24 isi an der SJeiic gang sanschlu^sc eine5 Halhlei.crelcmen.s crrcichcn ,ou , c 


der Iciicndcn MeiaJIplaue 1 mil dcr Aussparunc 23 ausce- 
bildeu wod.;rch vcmindcr. wird. daB der Aizvorg ang wciicr 
voranschreiie. Tig. 26(c)). Dar.r. wjrd dcr Auvorgar,^ an 
dcr Seiie dcr Iciunden MeiaUplaue ] mi: der Oflnung zur 
Ausbildung des crsicn ElckL-odcnabschrwiis 4 fongcscizi. 
bis das Aizcn die Aizw^ersiandssehichi 24 20; Ausbildung 
des ersicn Elckuodcr.abichniiu 4 crreichi (Fig. 26id);. 
NchlicGbch werden die Aizw»dcrsandsschich: 24 und die 
Aizmasken 3a und 3b enifernu wodurch c*t» 'x-icrrahmcn 
feruggestelll wird (Fig. 26(c)). Fig. 27 zo- -.:r.c Schnman- 
sichi des aul" diesc V»eise ausgcbiicctcr. Iciicnrahnicna. 
Wcnn d»c D>ckc T dcr Iciicndcn Mtuilpii-.tc ) 3 5C* pi:i dc- 
L-a'gi. wire* die Dickc 72 des erven Elekircocr.absenmus 4 
des Lcucrs 5( : M'n. cine V c *| C incnjT.t d:r Lciicrvnier- 
letlungsbreiie er.noglich: Die Be2ugsiah:*s:cJI; eincr. yuci- 
icn Elekucocr.abschn::i d v . c»e: do:: cs stcf. un: c:c Au&cn- 
elckircoe der Ha:Dic»;cn cmehiur.f, har.aelL unc 20 e:r. Be- 


55 


die Vcrkleir.erung und Kosicnvcmncerunjr dcr Haltlener- 
vorrichiung errcichen kann. so^ic oner Lciicrr*hmcn nut 
einem dera/;igcr. Vcrd'ahiungsicii gesenahen werricn 

Diese Au:g aDC wird durcn die in Oen heicel'ugicn Haicn:- 
anspruchen darrclcgien MaDnalunen gclosi. 

Erf.ndjngsgcmaE w»rd e;n Vcra-ahiuncs:cil gochbrcr.. 
das durch cincr crsicn Elckuocknibschniu. dcr mil cine: an 
eincr Obcrflacne cincs Halblenerelemenu ausgebi)de;cn 
Elekirode clektr.sch vcrbunden is:, cincn zwc:tcr. Elckircv 
denabschniu. de: :nii cine: ar. einc: e sterner Schaliung ae*- 
gebildeier. Eiek^odc clcktrsrn >crrundcn is:, und c:ncr. 
Vcrdrah:ungs2r;^r.r.ii: cekcnr.icichnci de: rier. crsicn 
Elekirodcnacscnr.ui mu dem rwcicr. li)cKuodcr.josct;r.:;: 
vcrbindc:. ^orc- czr ^mc EJc».cooc-.aoschn»r. dcr 
Elekuodcnarsc^r.i:; LnC oe: Vc:cl*antuncsa^^chnl1: aus c - 
ncrr. plaucr.fcm: rtr. icttcrcer Korpc* aJ>f cmldct sir.r cr.c 
die Dicke des *»ercrar:iur.f lafscnr.iiu mcnt cickv als nalr 
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so dick wie dcr ersic lilckirodrnahschnin trier dcr twcnv 
Ulckirodcr.ybschnin ausycfuhr. i>i. 

Dcr Vcrdrxmun^abschniu kann ar. cincr Ohcrnichc des 
p!a!icnf*on.n£cn leiicnrtcn Korpcr* vorjc.vehcn scin 

AuKcrriem konncn die Vcrdrahiunpsabschniite vcrsireui 
an heiden Ohcrflachcn des plaiicnlbnn^cn ieiienden Kor- 
pcrs anycordnci scin. 

Die Dicke ocs crsien Elekirodcnahschnins und die Dicke 
des z.weiien Elckirodenabschnius konncn dicselbc w\c die 
des plancnlormiscn Iciicndcr. Kbrpcrs scin. 

Wciicrhir. kann die Dicke eniwcder des mien Ulekuw 
denahschniti; oder des zwciien Eiekirodcnahschnins die- 
sclbe wie die des plaiicnl'onnipcn Korjvrs scin. wobci die 
Dicke des andcren nichi mch; als die Kalric oc; de* platic.v 
fbnnigcn leiicndcn Kbrpcrs bciragen kann, 


JO 


Daruhcrnir.aus kann der crsie Elekirodcnabschniu Oder 
rier zwciic ElckirodenabschniiL dercn Dicke nichi mchr aJs 
die Maine des plaucnibrnugcn Iciicndcn Korpcrs bcira*L 
jcprcG: werden. um dercn ObcrflSchcn eben auszufilhren. 

Erfindungsgematf wird auBerdem cin Vcrdrahiungsieil 20 
yachafien. das durch einen crsien ElckirodcnabschniiL dcr 
mil cincr an cincr Oberflaebe cines Halbleiierelemenis aus- 
gebildeten Elektrode elcktriscb verounden in. cinen rweiien 
Elekirodenabschniu. der mil einer an cincr exicrnen Schal- 
lung ausgcbilduien Elektfude elckimch verbunden isi. cinen 
Vcrdrjhtungsabschniit. dcr den ersicn Elekirodenabschniii 
mil dem zwciien Elekirodcnabschnin vcrbindeu und einen 
Vcrbi ndunpsabschr.iu £ ekcnn/^ichnci isi. dcr bei einem Teil 
des Verdrahiun$sabschniiis zur Vcrbindung des Vcrd/ah- 
lungsabschnitis aus$cb:Jdct isi. wobei der crsie Elekirodcn- 
abschnin. der zwciie Elekuodcnabschniri. der Verdrah- 
funfsabschnin und dcr Vcrhindungsabschniu au$ einem 
plauenlurmigen Jeiicndcn Korpcr ausgcbildci sind und jc- 
wcils die Dicke des ersien EJckirodenubschnius. des zwei- 
tcn Eleku-odcnabschnins und des Vcrcrahiungsabschnitis M 
nichi grofor als die Hallic der Dicke des Verbinduncsaiv 
schniiu ausgciuhn :si. 

Dcr Vcrbindungsab<chniu kann cin Abschnin scin. bci 
dem dcr Vcrdrahiungsabschnin und cniweder dcr crsie Hick- 
irodenabschnin odcr dcr y.wehc Elekirodcnabschniu. dcr -»c 
breiicr »h dei Vcrdrahiunjcsabsshniii isi. sich gegenseitis 
uberbppcn. 

Aulierdeni konnen die Vcrbindimgiabschnme. die emu x - 
dcr den crsien Elekirodcnabschniu odcr den zwciien Elek- 
irodenabschnin aufwciscn und an bcnachbarien Vcrdra.V «*S 
lungsabschnincn aus£childei xind. deran angeordnet wer- 
den. daG sic nichi nebeneinandef ausgerichiet sind. 

Der Vertlrahiun|sabschniu kann au$ dem ptanrnfbnnigcn 
kiicndcn Korpcr durcfc Alien auscxbildet werden. 


pentad ilein ers;cn Aus:'uhrunpbc:spicl. 

Fij;. 7 cine* Schniti«nsich: c:ncs Lntcrs cine* Lcncrrah- 
mens pcitiaf- cinem zwt-ircn AusJ*uhrun»!ih».MspieJ. 

Fij». K etnc Schnin-#n<ich: rlc< Triicrv <lc* 1 i. iicrr^h»n t -nv 
^cnia'P dem zwciien AusfiiJirunp shcispicl. 

Fig. y cine Schnutansichi cincs Lcitcrs eines Lc;tcrr*h* 
mens geinaT cincm driucn Ausiuhrun^yhcispiel. 

Fij:. JO cine ichnitiansichi dc* Lener.\ dc$ Lciicrr-ihrncns 
pcmaP dem driucn Ausfuhrunpsbcispiel. 
10 Fir. 11 einc Schninansichi cinc« Leiicrs cincs Leiierrjh- 
ntcnx geniaC eincm vienen Ausfuhruncsbeispicl. 

Fig. 12 cine Seiienansichi des Leiicrs dej lxiicrranmen> 
£cn»aB den: vicnen Ausijhruni;sbcispicl. 

Fig- 13 cine Driufsichi cincs Lciiers cines lwtiicfrar.nicns 
• 5 gemaB cinem funrien Ausfuhrungsbeispicl. 


Fig. 14 cine Sciienansichi des Lcncrs ocs Lcncrannicns 
gcrnafi deni funfien Ausruhrvn^s bci spiel. 

Pig. 15 cine Draufsichi des Leiicrs des Lcitcrrahmcns j;c» 
mk6 dcn» funfien Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 16 cine sciilichc Schniuansichi cincs LciicrTahmcns 
^cmSiB cincm scchsien Ausfuhrunpsbcispiel. 

Rg. 17 cine Ansichi eines Leiiers des Lciierrahmens ec- 
maB deni sechsien AusTuhrunp sbc:spiel. 

Fig. 18 einc Ansichi des Leiiers des Lei lerraJi mens |err.aG 
dem scchsien Aur»Iuhruny»bci>picI. 

Fig. 19 einc Drouisich: eines Lcnerrahmens een-.aG eincm 
siebicn Ausfuhruncsbeispicl. 

Fig. 20 cine Schniiumsichi des Lei lerrari mens gemafi drm 
siebicn AusliihruncsbvisDiel. 

Fig. 21 cine perspekuvische Ansichi eines zwciien El-k- 
uodenabschnins des Leiterrahmcns ccmaS dem siebicn 
Ausfuhruncsbcisp)cl dcr Hrfmdunr. 

Fig. 22 einc Schniliansiclil cincr mil Harz vcr^asscnen 
Hclblciicrvorr.chiung. be: der ein Halb!ciierelcn)cni an ci- 
ne: hcrk6mmlichcn gcdruckien LciicrpUue an^ebrachi i$L 
Fig. 25 cine Schniuansichi cincr andcren mil Harz vcr- 
gosscnen Halhlciicrvorrichlun;. bci der cin Halbleiierele- 
nieni an cincr hcrkoinjnlichcn cednjckicn Lritcrplauc anpe- 
brachi isi. 

Kig. 24 einc Schniuansich: eincr mil Harz vcryossencn 
Kslblciicrvoirichiunc. bci rtcr cin Itcrkontmlichcr Lciicrrah- 
men anjrcuendc: isi. 

Fig. 25 cine Schniuansicht cincs herkommbchen Leiicr- 
rahmens. 

Fig. 26 cine Schninansichi. die einen Vorf ang zur Ausbil- 
dung cines andcren hcrkbrmnJichen LeiicrTahmcns darsiellu 
Fig. 27 cine Schniuansichi c;ncs andcren hcrtc6mmJichcn 
Lciicrrahnicns unc* 

Fig. 28 cine Schninansichu die cincr, Vorcajit zur Ausbil- 


a ^ 0bcrft ^ be dcf enlcn El^iroden.b- 30 dung'eincs andcren hcrkbrnjiilichen Uiicr^Ihm^d^ 
schmtis odcr Hes zwciien Elekirodcnabschnins Lann nichi 

Ersies AusTuhrun^sbcispicl 


dcrn Aizvorjan| unierzof en worden scin. 

Dcr Lciic.nrahmcr. |emaB dcr Erfmdunf isi mil cine; Vid- 
ian! von Vcrdrahiunj sicilcn vcrsehen. 

Die Ertndunj wjrd nachsiehend anhand von Ausfiin- 
rungsbcispiclrn umcr Bczuenahine nuf die bciiiecenoc 
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 cine Schniuansieht cincs Leiierrahmem geniiit ei- 
ncm crsien Ausf Jhrunf sbeispiel. 

Fig. 2 


Ni»chs:chcnd isi ein LeiicrTar.mcn gcmiC dem crsien Aus- 
55 fuhrung sbcispie: umcr Bczur auJ die Zcichnung beschnc- 
ben. 

Fig. 1 aeigi cmc SehnmansichL die den Aufbau des Lei- 
icrrahmeni dicscr Ernndunc daniclli. wobci Fig. 2 

cine schemaiisehc Dn*u:"sich; des Leiierrahmcns zcifi. Be 


fe.tSr k , ... , .... ,ende j-«i«eir»hmeom»ierial). 2 einen Ve- 


sien 

Fig. 3 cine Schniuansichi des Lencrahinens % eina£ dem 
crsien Ausfur.runcsDeispie:. 

einc Schniuansicni des Lcncrrarinicns jcinaG dem 
crsien Ausfur.runpocispic:. 

Fig. 5 einc Schnuiansicni cmc5 Lei:crs des LeticrrahrnenN 
gemaB dem ersien Ausfuhrunr sbcispiei. 

Fig. t eine Scnr.::Lansi;hi ocs Leiicrs ccs Lcncrar:.-ncns 


drahiungsabschnii: des Leiierrahmcns. 4 cinen cnicn Ekk- 
irodenabsehr.m 4. der clckinscr. urcr etner dunncn Meiall- 
arahi odcr dcrc.cichcr, ir.i: e:ner ar. dc: ODerf.achc des Hilb- 
lciicreicmcn;s K ajsrcbildcicn Elckuode 9 clckui>ch >er- 
bunden isl 5 finer, z^cttcn Eicku>odenibscnni:i $. bci dem 
es sic.n un. tint mn c:nen cxicmcn AnschluG 14 clcltr.scr; 
xerbundene A jGcnelektrode dcr HaJtlciicrxomchiunp han- 
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dell, die aus cincni ].6:an*chluf hcrgmclli isi. 15 cin Ver- 
guflharz. 20 cin BcfcM:puncsp]ii lC iien, an da* c*> Halhio- 
icrelemen: K angebraeni is:. 101 cine ruhrun^M angc unri 
102 eincn Ijciicrrahmcn 

Fiji. zrigt cine Schninansichi. die den Hersicllunp <w;r- 
gang des Lciicrrahnicn* genial de:n Ausfuhrungsbcispiel 
riarsicllt. Dei dicser DarxicIJung bczcichnei die Bczucszahl 
3 Aumasken. Tdie Dickc der Jcitendcr. MciallplaiteY Tl 
die von dcr Obcrflachc (ruckwanigen Oberflachc) de: Ici- 
lenden Meiullplaiic 1 gcauic Dickc. an de: die Vcrdrar- 
lungsabschnitie 2 nich: ausgcbildei sind. T2 die Dicke ricr 
Verdnihtungsahschmue. die durch Alien dunncr auspcr'jhn 
wcrder.. M) cin Masfcicrunpsinustcr der Auniaskc 3 zur 
Ausbildung dcr Vcrd'aniungsahschniue 2 und M2 einc Off- 
nung dcr AumLskc 3 zu: Ausbildung des Abjtands zui. 
schen den Vcrdrahiungsabschniiicn 2. Das Bczugszcichen 
Wl bezcichnei die Brciie eines durch das Maskicrungsinu- 
sicr Ml ausgcbildcicr. initUcrcn Abschniits dc$ Vcrdrah- 
tungsabschniiu 2 in dcr Richtung der Dickc. wobc; ledigJich 
aufgrund dcr geautcn Sciien die Dickc kleincr als das Mas- 
kierungsmusier Ml isi Das Bezugszeichen W2 bezcichnei 
den Absiand zwischen den durch Auen ausgebildeien Vfer- 
drahtungsabschniuen 2. wobei der Absiand ledigbch auf- 
grund de: gcauien Sciirn gro5e: aJs die OfTnung MT Die 
BezugAciehen A und B bcaeiehnen Augrenzr.achen. die die 
Musicrgrenzftachen ar. den durch Alien von dcr unieren 
Obcrflache des VcrnVahtungsabschniiis 2. das hvifii von dm 
von dcr rucku-arvjgen Oberflachc dcr leiiendcn Meiallplauc 
1 ausgebiidcien Oberflachcn sind. Dcr Leiierrahmcn wi:d 
durch Ausbildung dcr Aumasken 3 mil eincm vorbesiimni- 
Jen Music: an beiden Obcrflacben der leiicnden MeiaJIplace 
1 crhaltcn. wobei das Auen an beiden Obcrflacher. cleic.n- 
zeiug gesianei wird. d.is Atzrn ausgcseui ui/d wenr. ojc 
leuende Meiallplauc 1 leilwcisc durcbdrungen ist und die 
vorbesiimn.ien Aizendcn A und b crhaJier, wcrden. und 
schheSlich die Aumasken 3 eniTcm: wcrden. Dabei wird die 
Aizucfc Tl von der aickwanigen Obcrflarrhe groGcr aJs die 
HSIfte dcr Dicke T der leiiendcn MciaJIplaiic 1 und die 
Dicke T2 dcr Vcrdrahiungsabschniiic 2 kleincr ais die Kalfte 
dcr Dicke Tdcr leiicnden Mcullpiauc J. 

GemaG Fig. 3 sind cue Verctrahiungsabschninc 2 Jcciciich 
an eincr Sciic der leiicnden MeiaUplaiie 1 vorcoeher*. ic- 
doch kbnnen wic in Fig. 4 gezrigi die VcrdLrahumciDo. 
vchmtic 2a und die Vcrdrahiungsabschnitic 2 jewcifs aS 
wechseind auf dcr crsien und dcr zweiicn Seite der leiicnden 
Meiailplaue 1 vorgeschen wcrden. wodurch wciicr die Lei- 
UrumenciJungsbreiie verringen wird. CernaB dicser Da-. 
Jicllung bezeichne: die Bezugszahl 2a Vcrdrahiunrsab- 
schmiie fur die ersic Sctie dcr leiicnden Mc;allplaue 1 2b 
Verdrahiungjabichnine fur die zwcite Seiie dcr leiicnden 
Meial plane 1. M3 einc Orrnung fur die Aumasken 3 zur 
Ausbildung des Absunds zwischen den Vcrdrahiungsa- 
*chmiten2a odcr zwischen den Verdraluungsabschniuen -»b 
die an umer>chicdlichen Seucn der leiicnden MciaUplauc 1 
nusgebildet sind. K 

Fig. 5 unci 6 zeigen Schr.inansichien eines Leiters des 
^iierrahrnens gcmaD Acscm Ausfuhrungsbcispicl D* 
bcide Oberflachcn des ersien Hlckuodenabschnius 4 uni de* 
zwcucn Dckirodcnabsrhr.iiis 5 mil den Au/naskcr, 3 u av 
rentf des Aizvorgangs be^ecb sind. wcisen sowohl de: crs.c 
-leki/odenabschnin 4 al 5 auch dc: zwci.c Elekuodcr.a- 
schnm 5 dicselbc Dicke w, c die lei.endc Me:aliplaite 1 au: 
Obwohl einc Senc des dcr. crsien Eiekjodenabsrhr..:- 4 rr 
dcrn zwciicr. Elckuodenassenni:: 5 veromoenrien \e:a-a> 
tungsabschnjns 2 mu ocr A:zrr.tskc 3 wahrend des aukv 
fangs bcdecki ii:. wird cas Auer. xor. dcr andcrer. b C „ c 
durchgefuhn Dcsr.aJt *itc cc: Vcrdraniunpsabirn.-.i;: 2 
dunncr als de: crsie ZieK-ocer.ibscr.r:t: 4 und cc: **e:ie 
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Elekircxlcnahschnit: 5 auvgefuhr.. 

Ftp. 5 zeigi den Fall. b\ri 0V111 riu- Vc^inciunL-soS^rf.dciHT. 
(Anschlur>oncrl;adicni 4a und 5a dr> ers;er. E«ck;rcxvr.,r- 
vhnilit 4 und ncv 7wciicn KlckirrvvnjK^hriitv 5 ar. ncnsc** 
5 ben Seiicn ocr leiicnden McialJplaiu- 1 auvpchildei sind. ui%- 
hingegen Fi^. 0 den Kail *cig:. hci dc:n nic Vcrbindun^v 
Ohernachcn 4a un.1 4^ ar. unic:schicdiichcr. Sciicr. dcr x> 
icndcn MciaUplauc ) angcordnci sine. Da neicc >encn 
crsien lilekircxlenabschnms 4 und des zucnen Eieki/o:::n. 
1C abschniiis 5 nich: geauir esenc Ohcrnachen der iciiendcn 
MciaUplauc 1 sine, wird kem IVohien: brim Bcncen vcrur- 
sachl. Deshalb khnncn die Vern: r.;Jjn->obL-:nach?r dc> t-:- 
sicn Elcku-odenahschniiis 4 und dc> /wcsicr. Elek:roocr.jn- 
schniiis 5 ww gcwunschi ausgewanl: wcrden. 
15 Bci dem Leiierrahmen gemat" dieses Ausluhrung^nci- 
spiel wird ein Auen von hcider Sciien de: Iciienden Mc:i!i- 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahungsabschniue 
2 niehi dicker sis die Halfic dcr Dicke der leiicnden Mcu»J|. 
plane 1 ausgefiihr. wcrden. Xolglich kann das Aizen uricr 
50 den Bcdingungen durchgefuhn wcrden. dafl der Absiand 
W2 zischen den Vcrdrahiunpsabschniiicn 2 odcr dcr Ah- 
stand WJ zwischen den V%rdrahiuncsabschni:ien 2i und 2b 
derselbc wie die Dicke T2 dcr Vcrdraniuipsabschniiic 2. 2a 
und 2b isi. Folglich kar.n. selbsi wenn die Leiicruner.ei- 
23 Iunj:ibrciic duppv-h >o ihck au>irc:'uhri ^irj. wic die Dicu- 
T2 nonneJcrweisc isu diesc kk-iner ab die Dickie T ocr ict- 
icndcn Meiallplane 1 sein. 

GemaP dicscm Ausfuhrunpshcispic.' kor.ncr. die zweiicn 
Eleki/odcnahschniiic 5 an de: hncr.scitc de: crsien Elckuc- 
3n denabschniuc 4. das hciDi ax der Rucksciic dc$ an dem Bc- 
resngjngspla:ichcn 20 angeb:ach«en H>JblencrcIrmen:.v K 
angeordnei werden. Folglich kann cine vcrklcineric Halb.ei- 
icrvorTiclnung eriiahcn w crden. 

AuBcrdcm konr. der Vbnianc umc; den Bcdingungen 
durchgeruhn wcrden. daf> der Absiand zuischen den V cr . 
drahiungsabschnitien 2 c:wa genauso gro5 isi vie die Dickc 
T2 dcr Vcrdrahiur.gsabschniiie 2. indem die Dickc 72 dc: 
Vcrdrahtuncsabsehniiie 2 dbnn^r ausgefuhn wird. Deshalb 
kann die I^eiiemn:crieilungshrcnc vcrkur2i wcrden. wybei 
«o einc Fcir.vcM:an:Lng inuglwh wird. Zuiaiziich kann. wenr. 
die VcrdraluuncsabsJhniuc 2i dc: erstcr. Sc:ie dcr leiicnden 
MciaUplauc 1 und die Vcrdrahiurgsahscfiniiie 2b der xuei- 
icr. Seiicder leuenden Meiaiiplaue 1 ahuechselnd an«cf>f.i- 
nei wcrden. der Abstand W'3 zwiwhen ber.achbanen ar. un- 
J i ierschic4lichcn Seuer dc: Iciiendcr. MctaJIpbiic J ausgcbil- 
deicn Vcrdrahiungsabschnmen 2a und 2b kleincr aJs dr: Ah- 
siand W2 der Vcrdrahiungsabschniue 2 ausgefiihn wcrden. 
wobci fotglieh die Leiicnjn.cneilungsbrciie'wciier vcrklei* 
ncn wcrden kann. AuOcrdem konnen die Vcrbmdungjiobci- 
50 fliichen dcr ers:cn Elekirodenabschniiic 4 und dcr zweiicn 
Elekirodenahschnine 5 derar: uie gewunvrht bestimiin wcr- 
den. daB die riexibihiai der Anordnung der Halhler.erck- 
nicmelekirodcn und dcr Aur>cnclckiroden dcr HaJMcnervor- 
hchiung erhoh: wird. 

^wcncs Aus;"u!iruncsccispic: 


GcmaC dem crsien AusfuhrungsScispiei %»ei$cn die ers.cn 
Elekuodcnabschnnie 4 und die Zu-enen Elek;rodcnab- 
<^ schnitic 5 diesclbc Dickc w* die Icnc.idc NjciaJIplaiic 1 auf. 
Jedoch kann w,c in Fig. " ond & gczeig! der Abs:and ?ui. 
schen den zucitcr. Elei.:r,\acr.abiChnHier. 5 m derseiben 
V%eise wie cue Vcr-:ah:ur.gs^scnr.iiic 2 du:cn cine djnnrrc 
AusfChrung flcr zwci:r E:ekiroocr.« b^nnmc 5 nunc !> A^.cr. 
ti vor. e:nc- ienc pc: Jem A-^or:^ ^cr».lc»ncn ^crocr. 

GcmaG Fig. " o»c V crr:n - jncs>0 ^ cr f (ichc 5, $ ey \^ c .. 
tcr. EiekLreocr:jrsrnn:ib 5 -r. oc: .se:ic vorgeschcr.. 
mchi ;cau: w:rc jeeorh kar.r. w»e ir. Fit- S tezeig:. ucnr cs 
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erf order I ich isi. etiir VWhindung >oncrfl*chc 5a des /.wviicn 
Elcklrodcnabschnm.v 5 an der gejiZJcr. Sciic vor/.u>chcn. die 
Vcrbindungsobcrflachc durch Anwcnrien cin;.*> Pr e.vscn.v an 
ricm /.weiicn PJekirndcnahAchnin 5 cScn aiKgcIuhn wcrricn. 
washcrkdmnilich ausgefiihn wurdc. on: ein iciiercndecbcn 
auszufuhrvn. ohnc das cin Problem hcim Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zwciic Eickirodcnabschnin 5 
durch Hrcssen dunncr ausgefuhn wird. wenn dc: zweiie 
Elcknrodenabschniu 5 cine Dicke T!. cine Lciicrbrciie Wj 


10 


" . ,7 r ZJ : . ^ Mt4U "-»r " •* acuc ocr iciienJcn Mcu p sue 1. wedurch cin- drei-^n.-n 
und c,nc Vemnf c~n E Sf mBc AT2 .ufwtta. AT2 p.cch c .0 iionaS vencihe Anordnun/cr.-cich ^.FoSch^nn 
j_. wodci aie ernohic Lcncrbreitc clcich v x <AT2/m x V^r.K.„^ . 


c c-c — ^.ititn l 

T2. webci die erhdhic Leiicrbrcitc clcich v x 1&T2/T2\ x 
(W! ) wird. u« anzeig:. d»G der Leiicrabstand Icdiglich auf- 
prund der crtidhien Leiierhreiie kleinei wird. Dcshalb solhc 
dcr PrcRvorgang. urn den zwciien Ocktrodcniibschnin 5 
dunner auszulohrcr. nur sowcii durchgefuhn werden. urn 
die roh geatzte Oberflarhe cben auszufuhrcn. 

Gema'6 dieseni AusfUhrungsbcispic) kann der Absiand 
zwischen den zwehen Elckuodcnabschniiicn 5 klcincr aus- 
gefiihn warden, indem der zwtiie Eickirodcnabschnin 5 


schnitic auf»c: oltii Vc:binaung>ah.\chnili 6 dc* Lc:iv?» 
durch A urn \on cincr Sciic dunncr ausecfuhn. wa> cine 
rcinvenirahiun" cnnogliv'hi. Wie tn Kiy. )2 ge/.ogi crw-- 
lijhi Hie Verwcn.1,mp rtc< VcrhinrtunpaK^chnitu * e »n Ar.. 
ordncn diw crxicn Eickirodcnabschnin* 4 und des Vcrdr«h- 
iungsabschmu> 2* an dcr crvien Sciu- dcr Jciicnden Meia.'J- 
plaiic 1 sowic ein Anordr.cn de< zweMcn ElckJ-odenaS 
scnntiu 5 und ocs Vcrdrsthiungsabschnm* 2b ar. ocr zweuen 
Sciic dcr IciienJcn Mciallplaiic 1. wedurch cine drcidimrn- 


Halbleiiervorrichiunp erhalten werden. 

Drincs Ausfuhrungsbeispiel 


.... w " »-•"«• uni.- 

vcrdraniunp mi: einer hoheren Dichie veru-jrkJich: unc cine 
vcrklcincnc Kaiblencrxcrruhiun^ crrricn: wenler.. 

runi'ics AusiuhruncAbeispic! 

GcmaC dem vjericn Ausfuhruncsbcispiel sind.de? erstc 
Elckirodcnabschniti 4. dcr zwciic Elekirodcnabschnii; 5 und 
die Vcrdrahiungsabschniuc 2s und 2b in cincr (Jcradrn ajv 
dGnr.';; rVr/'l ,*r!! C . c,CK,roocnab * c ^" l » 5 geordnc. Jedoch konnen wie in Ki*. 1? b.s 15 cezeici die 

Halble.iervomch.unj: erhalten werden. ^ 5 M jc4cr bcIicbipcn Posjlion dofch 

die erstcn Eleku-odenabschniue 4 und die zweiier. Elcku*o- 
denabschnit: 5 verbindenden Vcrd-ahiunf sabschniuc 2a und 
2bdcran. daC jichdic Rjchiun| de: Vcrd-aDiunp sabschn»uc 
2* und 2t in dcr Mine um cincn rc^hicn Wjnkel inden. 
rolplicb kcr.n die Flcxihihib! der Anordnunr dcr Halbleiicr- 
elcmcniclckirodcn und dcr AutencJclu-odcn dcr Kalbleijer- 
vorrichiunp crhbh: werden. was einc wcitere Vrrklcinerun^ 
dcr HaJbJeitcrvomchiung ermogJichi. 
■» Rg. 13 und \& zcipen cine Draulsichi und einc Seiicnan- 
sichi eincs Leiicrs. dcr anwendba: is:, wsnr, der crsie Eltk- 
L-odcnabschnii: 4. dcr zwciie Elckj-odL-nabschnin 5 und die 
Vcrdrjliiunesab^hniuc 2j und 2b nichi pcriidlinip \crlau* 
fen. Fig. 15 zciji einc pcr^pekuvi.tchc Ansichi eineslciters. 
« der anwendbar isi. uenn cs cnordcr.'ich ist. die Verdrah- 
Jungsabschniuc 2a und 2b r.iit eincm rcchicn Winkcl amzu- 
ordncn. 

UcmaC diewm Ausfuhruncsbeispiel konnen der crsic 
Elekuodcnabschnin 4 und dcr zwciic Elekuodenabsc.nmii 5 
*o dcra/i in jeder hclicbiircn Lapc am^ccrdnc: wcrder.. daG die 
Ficxibiliut dcr An.">rdnunL* dc; rIa!blei»crelcmeniclck;rodcn 
und dcr Aul>c nclcktrodcn dcr Kalblciicrvorrichiung erhbhi 
u-ird. was einc uciierc Verkleine r\mc dc; Halblciicrvomch- 
tun; cnnbylicn:. 


Ocuiii6 Jem zwciic-r. Au^ruhrunpsbcispic! iind die ^w C i- 25 
ten Elckirodcnobschninc 5 dunncr »us|cfuhn. Jedoch kann 
dcr Absund zwijehen den ersicn Elckirodcnab!tchniuen 4 
klciner ausgefuhn werden. indem die erstcn Elckuodcnan* 
schninc 4 wie die Vcrdrahiungsabschnific 2 durch Atzcn 
von einer b'eiie bci dem A^vorganp dunncr auseciuhn wcr- JO 
den. * 

GcmaP Fig. 9 isi die Verb indungsobcrfl ache 4a des ersien 
ElcktxodcnabM:hniii> 4 der Sciic vorgc»chcn. die niwni 
gcaizi wurdc. Jedoch kann wie in Fig. JO gczci;i. u-enn cj 
erfordcrhch in. die Vrrfcindungsobcrflache 4a des ersien « 
EicktrodcnabschniiL^ 4 an der peahen Sciie vorzusehen. die 
Verbindungsohcrflachc durch eincn PrcBvorgan- in dcrscl- 
ben Wcisc wic gcmaC dem zweiicn AusruhrungsheispicI 
cben ausgcfuhri u-crden. ohnc daB cin Problem bcim Bon. 
den verurNaclii wird. 

Ocmafl dicscn, Au>:ul;rvngsbci»picJ kann dcr Absiand 
zwuchen den Elcki/odcn klcincr ausceiuhn werden. indem 
die cmen Eiekirodenahschnjcic 4 dinner ausgefiihn wcr- 
den. Folglich kann gcmaC diesem Ausfuhrun f sbcispicl dem 
Wunsch nach einc: groScn Anzahl von Suften (Anschliis- 
Jcrt. Eleki/oden) und emcr kurzeren Umcncilungsbrcitc bci 
dem HiIMciierelemcni entsprochen u-erdcrj. 


Scchsies A us fthrur.; sbcispicl 


^*icncs Ausfiihrungihcispiel 

Fig. Jl und 12 zrigen einc DrauUicht undeine Seiten^.v 
sichi ernes Lciiers des Uiicnahmcn gemaJi den. viencn 
Ausruhningsbcijtpiel. GcmaG diescn Dinicllunccn bczeic.v 
ncn die Bczucszahlcr. 2a und 2b Verdrahtungsabschniiie 
die durch Atzcn von cincr Seitc bci AusbJdung des Lencr- 
rahnicns dunner ausgefiihn worden smd. Dabci bezcichnei 
die Dcrugszah! 2 a eincn an dcr crsicn S'ciie dcr Ici.cndcn 
MciaJlplauc 1 ausgcbildctcn Verdrahiungsahschniti und 2b 
einen an der zuei tC n Seiie der Iciicndcn Meiallplaitc ] au>. 
^cbildeien Vcrdrahtungsabschnin. Die Bczugszahl 4 be- 
icichnei einer. erstcn Elektrodcnabschniit und 5 eincn zwcV 
icn EJckirodcnabschnitt. wobci bcidc dunner ausgefuhn 
sind. Die Bczugszihl 6 bezeichncj c:ncn V C rbmcJuncsa>. 
JChniti zuischer. dem Vcrdrzmungsabschniii 2a an dcr c*r- 
Men ^ciic und ccrr. Vcrd-a/Muncsaeschmii 2b der zuxi:cn 
^cile. dcr bci Aushildunr des Lejicrrahmens n»ch: rc-u: 
v-ird. da betoe Seiicr. rm; AizmaJkcr. bcdccki s>nc 

GcmaC dicscm Ausfuhrunpsbeispici werden die an 
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Fig. 10 rcigi cine ^chniiiansich: cincs Lciicrrahmens gc- 
maB dem scchsicn AusfChrunf shcispiel. wobci Fig. J 7 und 
18 cine Drajfsichi und cine Sciienansichi cincs Lciiers des 
in Fig. 16 pczeigien Leiicnahmemi diirsieUen Da die Be- 
ZujszaMcr. bci diescn Darsicllunf en dicsclbcn Bauelemcnic 
wis d»e pc.mbC- Fig. I bcrochncr.. cni, r ailt dcrcn Beschrci- 
bung. 

^ Wcnn oer ersic EJcktrodenabs;hnnt 4 unc dcr iweuc 
Elekyodcr.atschnm £ u )C in Fit;. )c gczeigi nahc anrmm- 
dc: liegen. kann zur V cr dra^iunc em wie in Fi^. )? und IS 
gcicieier U-formijcr Leiicr veruendct werden. uodurch 
cine vcrkieinene HaIblciicr\ornchtung erhaJicn w.rd. 

Siebics Ausfuhrun;sbt}Spic! 

Fip. 15- zc:g: cine Drajisich: c:?»C5 Lciicrrahmcns pcmaL 
dem sictier. Ausfjhrun^sbe:spic:. wodci Fiy. 20 eir.c en»- 
l*rg dc: Lir.ic C'-C genommen: bfhr.nisnsich: uni Fip. 20 
cmc ?crspc^i:*:scnc Ansichi d-.-i yu C >icn Elck-j-oacr.>b- 
schr.tiu 5 zc:gcr. D, e Vcrdr^unpwrschninc 2 s.nc «r dc: 
zucaen ^e:ie ocs Leiicrrar'.rncn.T.aier.aJs und die i^cncn 
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1;lcl'irc<5cn2hschr)iMc 5 ar. de&&cr. cncicr Sei:c auspehildei. 
Bci deni AbSvhnii:. ar. dent cir. Vcrcrahiunci«bschniii 2 und 
cin /wcncr EickirodirnartStrhniM 5 sich u her I a ppvn. h\ an dcr 
crsien Sci:c forth Ai/rn cin Krcis gcm;j<icn. dc die Vnnn 
des y.wciicn Elckirodc njnschnnis 5 is:, wohinpepcr. dcr Vfcr- 5 
rirahtunpsahschniu h/.*\ das Vcrdrahiunpsmusicr an de: 
zweiien Sciic durch Aucn auspebildei is:. Hinsich;Iich dcr 
andcrcn Punkic isi rtcr Aufbaj cematf dicsem Ausfuhrunps* 
bcispiel wic pcmaB dem vicnen Ausfahruncsbcispicl. wobci 
gcmiiG dicscm Ausfuhruncsbcispie: cin Fall darpesielii isi. io 
bci dem dcr ywciic Elcki/odcnabschniii 5 ar. dem in Pig. ? 1 
pcieipien V'crbir.dunp sabschnili 6 auspcbildc: ist. 

GcniaB dicseir. AusfuhrunpsScispiel sind die Verdra:v 
lunpsabschnir.c 2 und die zweiien Elekirodenahschninc 5. 
die brciicr als die Vcrdr;ihiunpsabschniuc 2 sind. an voncin- 15 
andcr umerschicdlichcn Seiien ausgcbildei. wobei zumin- 
rfesi ein Verdra_nunpsabschniii 2 zwischen benachbanen 
zwciicn Elckirodcnabschnincn 5 auspcbildci ist damii die 
brciicn zweiien Elckuodenabschnilie 5 nichi nebeneinander 
in eincr Rcihc auspcbildei sind. Folplich besichi keinc Not- » 
wendipkeu. den Absiand rwischen den Verdrahtunpsab- 
schniiun 2 *zur Ausbildun| der zueitcn EJekirodenab- 
schniitr 5 zu vcrbrritem. was cine Verdrahiunp mil einer ho- 
herenDichie und cine vcrtleinene Kalbleiicrvorrichiunp er- 
reichi. 15 

A chics Ausfuhrjnpsbcispicl 

GeinaBdein siebien Ausfuhrungsheispiel sind dic2weiicn 
Elcktrodenabschniiie 5 und die Vcrd-ah:ungsabschniiic 2 3C 
uberlappt. Jcdoch kbnncn di: Halhlciterclcrncmclekirodcn 
eine klciner UnicneiJunpsbrcne aufweisen. indem die ersicn 
Elekirodcnabsclmiiie 4 unJ die VcrdraJnun^sabsclinitic 2 an 
onicrschiedliehcn Seiien auspebildci werden und ein Ver- 
drahiunp sabschniu 2 7vi*chen benachbanen ersien Eickiro ^ 
rienabschniiicn 4 dcran anpeordnct u-ird. daB die ersicn 
Elcklrcxjcnabschniuc 4 nichi in eincr Linie sciilich angcord- 
nei sind. 

Wic yonsicbcnd bcschricbcr. kann perr.aG den Acsfuh- 
runpsbcispielrn e:ne rein verdrahiunp erreicm werden. in- ->n 
dent die Dickc dc5 Lchcrs als Verdrahiunp sieil lout clcktri- 
schen Vcrbindur.c dcr Haibleijcrclemcniclekyodcn mil den 
AuGcnelektroden der HaIhleitcr\on-ichtunp nichi dicker aJs 
die Halfie dcr crfordcriichen Dicke des Lencrrahinenmaieri. 
als aus|efuhn wird. AuDcTdem t jnn durch Vcrwendunj; ei- JS 
nc$ Lciicrrahnicns. der die an beiden Seiicn des LciierTah- 
mcnmticrials angeordnctcn Vcrdrabiungs- und Elekiroden- 
abschniiic aufwcisu cin Halblciicrxlcmeni mil eincr groBc- 
rcn Anuh! von Siificn und eincr Ucinercn Unicneiluncs- 
breitc crTeichl uerden ZusaiiJich kann durch Anordnunp iO 
dcr AuBcnelckiroden an dcr rucku-iin^cn Seiie dcr Hflblei- 
terelcmenie cine klciner HalbIciicrvomch:unp ir.ii nicdripe- 
rcn Kosicn crrcichi werden. 

WJe dcr vorsiehcnd Bcschrcibung zv cnuichnicn isi. u ird 
ein Verdn.htunjsieil mi: eincm crsien Eltkirodcnabschnm 55 
4. dcr mil einer an e.ncr Oberfi ache cjnes HaJhlciierelencni.v 
8 aus|cbildcicn Elckuodc ctckuSich v C rbundcn isi. cincm 
zweiien Dckuodcnabschnir. 5. dcr inn cine: an einer exicr- 
ncn Schahunc aus;cb:)dcicn Elcktrode clckuisch vcrbun- 
rtcn i$L end cincrn Vcrdj-ahtuncsabschniu 2 peschaiien. dtr co 
den crsic Elckirodcnabschnit: 4 mil dtm zw eiien Elekiro- 
denabschnin 5. Dc: cmc Eickf odenabschnir. 4. dcr zu-ciic 
iickirodcr.abschniM 5 jnc der Vcrc.-ah-.u-r^bschrjM 2 sine 
aus cincrn pla:icn;*cr:n:rcn Jencnoc.-: Korpcr ) acsjcbildc;. 
^obci die Dickc oca V; rc i--f« jrcsabschrj:t:s 2 r.jcht rroCrr C! 
fls die Hil.'ie dcr DjcLc des e.-%:cr. Elektrodcr.ibsrhnnu 4 
Ode: des Zwci:en Eleklrc^^cp.a^^:^^1us 5 au^eTunn ist nine 
Feinvcrdrihiunc Ktr.r. caiurjr. errc:cni vcrocn. mJc::. drr 
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Lciicr a Is VVrdr*hiun^*;u-it y.ur cincinschcr Vcrrimij^* L* 
Halhlciicrcle:ncnielckir<«1er 9 mi: rtcr. A j l**e n c k* k u t> i c r, :iw 
Halblciiervorpichiun^ nichi prM»e: aK i:»c- il^llie «1;*r cru"»» 
de'lichen Oickc rle^ 1 rsieTahiii^niujiers^K au^pei 'u-.r v -rr. 

I^icnunspruvhc 

I. VcrriraMunpsicil. pckcnn/cichnet durch 
cinen erxien ElcKirodenahscnnin f4j. dcr mil einer zr 
eincr Obcrfiichc cinc^ Kalhieiierclcr.icms fK: auspebi-- 
deien ElekuoJc i9> elekinsch vcrbundcr. :s:. eincr. 
2wciicn clckiror.enabschnii: der nm eir.cr jr. e.ncr 
cxtcrner. Schahunp auvpcbiloncn Elekuvxk- zhtr.r.scr 
vcrbunder. isi. und cinen Vcrdrahiuni:>abs;hni:: .2.. oc: 
den crsien Elckirodcnabschniu (4i nui ricm /wc;;cn 
Elektrodcnabschnit: (5; vcrbmdcL 
wobci dcr ersie Elekirodcnabschniii (4;. der zWciic 
EJckirodcnabschnili ($) und dcr VcrdrahiunpjyibK-hn:i: 
(2) aus cincm plancnibnnipcn Jciicndcn Korpcr i'l » 
aus^cbildei sind und die Dicke des Verdrahiunpvjrw 
schnias (2) nich: clicker als haJb so dick wie dcr ersic 
Dekirodcjiabschniii (4) oder der zu-eiie Elck:rodcnfcb- 
schnin (5.) auspciuhn isi. 

2. Vcrdrahiunpsicil nach Anspruch I. riaderch eckenn- 
xeidinci. dcr V^*riir«hiur:pNab>w'hniti <2) an c;ncr 
Obcxilbche des plaucnfbnuipcn Icitcndcn Korpcrs Hi 
vor^cschen isi. 

3. Verdrahiunpsiei! nach Anspruch J. cariurch pekenrv 
leichnci. daB die VcrA*ah»un»:sar*schniMe ;'2.i versir.-ui 
an beiden Oberfiachcn des plauchionuipcn lei lender. 
K6rpcrs (J) anpeordnci sind. 

4. Verdrahiunpsiei) nach eincm dcr Anspruche 1. da- 
durch jfckcnnieiehnci. daB die Dicke des cr>icn Eiei.- 
irodenabschnms (4) und die Dicke des zweiien Elv^- 
irodenabschnins (?) dieselbc wie die des pJanenlonni- 
pen Jciicndcn KbTpcT* il ) sind. 

5. VerdrahtunpsJei) nach cinem der Anspruche ) bis 
dadurch pekennzeichnet. daD die Dickc eniucoVr des 
ersnen EJcktrodenabschniiis (4} oder des zweiien rilrK- 
iroienahschn!i:s (S) dieselbc die des pbuenfor::n- 
pen K6:vcrs (I) ;si. »obc» die Dicke de> andcrcr. r.u-ht 
mchr als die Maine dc: des ploucn:*6nniccn lc:icnJcr. 
Korpers ( J> betrapi. 

6. Verdrahiunps.eil nach Anspruch 5. cadurch pekenn- 
zcichnei. daB der crsie EleKi/odenabschnii: <4i oder der 
rwciie Elckirodcnahschniu (Si. dcrcn Dickc nich: mchr 
aJs die Halhe des plaueniormipcn Iciicndcn Korjxrs 
(J) bcirtipi. peprcBi wird. uir. derrr Obcrflachen cben 
•usxuruhrcn. 

7. Vtrdrahiunpneil. pckennzcichnei durch 

cinen crsien ElckirrvlenaKchnin r4). der mil eincr *n 
eincr Oberflache eines Halble»terelcmeni> ( Jfi auspcbi!- 
dctcn Elckirodc (9) elekihsch verbunden »i. eincr. 
zweiien Elekuodcnabschniti i5 ». dcr mil einer ar. einer 
cxiernen SchaJiunp auspcbMricter. EickL'ode elekinscr. 
verbunden isl cinen Vcrdrahtunpsabschnni (2). dc: ocn 
crsien Elckuodcnabschnir. r4; mil dem zweiien Elek- 
lrodcnabschn:ii |5> vertindeL und cinen Vcrbinrtunps- 
abschniii 16). dcr bci cincm Tci. des Vcrdrahiunpsab- 
schnilis (2)zur Vcrbmdunc des Vcrd.-ahiunpsabschm::s 
(2) auspcbildc: isi. 

wobci dc; crsic Elckirodc r.jbschnu: f4». dcr ?uric 
Elcl:L r oc1er,jb^c!ir.iii :ft. dcr Vcrdrtiiurpsahvchr.n: 2* 
und dcr Vcrc.ind;:np»abicnniii «u> c:nc:i: plaiier.:r*- 
mipen Icticnocn Korpcr r J • kuspccildci sind urc ic- 
ueils die Dickc ."ics criier. £!e»:u > >ier.^-*schn:irs J., 
des z^vner. ElekL'oier.#rscr.ni!iv 5 1 -j-.c dc> Vt:o:i: - 
lunpsacsci;n:i^ :2) mcht prof.c: «ts iie Haif:e Jc: 
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Dickc des Vcrnmduncsahschniii* (6) *uspc:"uhn isi. 

8. Vcrdr»hiunf sicil r.ach Anspruch 7. dadurch pci.cn.i- 
acichnct. daG dcr Vcrbindunpsahsclmin (rf) cir. Ah- 
ichniti hci rtcni ricr VcMrahiimf <aru C hmii (2) „ ft rf 
cniwcricr <lc; crate Eleklrodcnabschniu (4) odcr dcr 3 
zwciic ElckirorJcnabschniit (5). dcr brciicr al.s dcr Vcr- 
drahfungsabschnili tt) isL sich gcpcnsciug ubcrlappen 

9. Verdrahiungsieil nach Anspruch 8. dadurch gekcnn- 
zcichncL dali die Vcrbindunesabschniuc (6). die cmwc- 
dcr den ersicn Elekirodenabschniit (4) oder den zwei- io 
icn Eleklrodcnabschniu (S) aufweisen und an benach- 
bancn Vcrdrahiungsabschninen (2) ausgebildc: sind 
dcran smfcorcnci sind. daP sic nichi nebenvinand- 
ausgerichic: sind. 

10. Verdrahiunpieil nach cinem der Anspriiche von ) IS 
bis 9. dadurch gekennzeichnm. daG dcr Vcrdrahiung*. 
abschniii (2) aus dem plane nibnnigeii leiicndcn Korpcr 
il) durch AiLcn ausgcbiidcnsL 

11. V C rrfraJ)iungsieil nach einem der Anspriiche ) bis 
10. dadurch gekennzeichneL daB zumindesi cine Ober- 20 
nicbc des crsun EJekirodcnabschnius (4) odcr des 
twcuen Elekirodcnabschniiis (5) nichi dem Auvor- 
gang unierzogcn worden ist. 

12. Lciiemhinen. gekennzcichnei durch 

cine Vicinal von Vcrdr^hiun^icilen. wubci da> V cr . zi 
dramungsicil eincn ersien Elckirodenabschniii (4i. der 
mil emu: an cincr Oborflache eines HaJblciierelen.cni* 
(Sj ausgebUdeien Eltkirodf (9) elefcuwch verbunden 
isl emen zwcnen Eleklrodcnabschniu (5). dcr inii cin-r 
an emer exicrnen SchaJiung auj»ebildeien EJekirode 3" 
elektnsch verbunden isl und cinen V C rdrahiunr$ a ->. 
scfamti (2) aufwcisL dcr den emen Bekirodenabschnru 
(4) ni,i dem 2u C i» cn Elcktrodcnabwlmit: (5> verb:ndc! 
wobci dcr erste Elekirodenabschnin (4). dcr zweire 
Eleklrodcnabschniu i5) und der VcM-*htuncsabschn;t: u 
U) aus cincm plaiicntbrmigen Iciienden Korpcr (]) 
lusgebildei sind unc die Dicke des V C rdrahiun^a> 
schn.us (2) nichi dicker ah haJb so did wi c der erne 
Eleklrodcnabschniu (4) odcr dcr /.wciic Elekirodcnab- 
schnu; (5) ausjefuhn isi. ^ 
13. Lciierrahnicn. jckcnnteichnci durch 
eine Vieltoh! von Verdrahiungstcilcn. wobei das V cr . 
drahuingsicil eincn emen Elckirodenabschniii (4; de- 
mil enc: an . einer Obcrflachc eincs HaJMcnereleincn:* 
(S) ausgebildeien Elekirode (9) clekirisch verbunden ^ 
ISL eincn iwciien Eleklrodcnabschniu (5). der mil cinc- 
aj) emer exiemen SchaJiung aus-ebildetcn EJekirode 
elckinsch verbunden ist eincn Vsrdrahiungsabschniii 
(2). der den emen Eleklrodcnabschniu (4) mil dem 
twemn Elekirodenabschniu (5) vcrbindei. und einen 5o 
Verbmdungsabschniu (6) aulVeia. dcr bci eincn Tcil 

J° Unf " biChniUs (2) lur Vcrbindung des 
Verdrahtungsabschniiis (2) ausrcbildet isl 

Fi^ 1 ^' l nlt E,cklfod ^abschniti (4J. dcr zwei.e 
^kirodenabschmr, ,5). de: Vcrdrahiung sabschmn (2; 5S 
und der Verbindungsabschnin .6) aus cincm plaucnfor- 
migen leuenden Korpcr (]) auspcbiJde! s.nd und ,c- 
weiJ, die D.cke des emen EJckuodenabschnitu (4). 
des 2we:ten Elekirodenabschniiis (S) und des Verdr-h- 

bS?? 6 ^ 1 ?- (2) " ichI f f6Gcf aJs dic de; 60 

Uickc des Vcrhinduncsabschniiis (6) au 5f cfuhn 

HiertL- IT 5cnc:r,)Zcichnur.rcr. 
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